
Grøn dannelse 

Naturvidenskabelig faggruppe (NF) – 
flerfaglige projekt 1 
NF1 

Følgende materiale er tilknyttet det første flerfaglige projekt i naturvidenskabelig faggruppe på hf 
(NF1). Udgangspunktet for projektet er en ekskursion til to vandmiljøer: en ferskvandssø (Klokkerhold 
Møllesø) og havet (Asaa Strand). Ved hvert sted foretages målinger og observationer tilknyttet hvert af 
de tre fag i naturvidenskabelig faggruppe: biologi, kemi og geografi.  

I kemi måles på abiotiske faktorer, som nitratindhold, phosphatindhold og pH. Derudover laves en 
kvalitativ undersøgelse af chloridindholdet ved fældning med sølv(I)ioner. 

I biologi undersøges dyrelivet bl.a. ved makroindeksanalyse. 

I geografi blev vandstrømme undersøgt, og forurenende kilde omkring vandet blev identificeret.  

Forløbet er et tre flerfaglige forløb (NF1, NF2, NF3), som er udgangspunkterne for den interne 
flerfaglige mundtlige prøve. 

Evalueringen af NF 1 består af udarbejdning af en planche i grupper samt talepapirer efterfulgt af en 
mundtlig fremlæggelse. Selve opgaven er vedlagt sidst i dokumentet.  

Vedlagt er en tidsplan for udflugten: 

Program: 

8.10 Afgang med bus foran Brønderslev gymnasium 
8.40 Ankomst ved Klokkerholm Møllesø. For alle tre fag er der forskellige øvelser som udføres 
10.45 Afgang fra Klokkerholm Møllesø 
11.15 Ankomst ved Asaa Strand. Udstyr bæres fælles ud af bussen 
11.25 Frokost 
12.00 For alle tre fag er der forskellige øvelser som udføres 
14.00 Afgang fra Asaa Strand 
14.45 Ankomst ved Brønderslev gymnasium. Udstyr bæres fælles ind til faglokalerne. 
14.55 Fri 
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Geografi 
Geografi 
I geografi skal vi gå rundt om Klokkerholm Møllesø. Her skal vi undersøge oplandet til søen og 

blive klogere på hvad der er for noget landskab der omgiver søen. Det skal hjælpe os med at 

forstå hvilke mulige forureningskilder der kan være. Undervejs på jeres rute rundt om søen 

skal i fotografere minimum 4 steder, hvor I ser noget som muligvis kunne forurene søen.  

Hver sø har et tilløb og et fraløb. Som ordene indikerer, er tilløbet hvor der løber vand til søen, 

og fraløbet hvor der løber vand fra søen. Tænk derfor over hvor det vil være mest kritisk at have 

forureningskilder. 

 

Vi skal desuden undersøge strømningshastigheder og det gør vi ved tilløbet og fraløbet på 

søen (ses på kortet med de gule tegnestifter). Det skal være med til at give os et indtryk af 

strømningshastigheden i søen.  

Første måling bliver ved tilløbet til søen. Første gruppe foretager målingen med 

geografilæreren og skriver ned i resultatskemaet hvad de kommer frem til. Første gruppe skal 

så blive ved tilløbet og lære gruppe 2 at lave undersøgelsen. Gruppe 2 lærer så gruppe 3 det 

og så videre. Den sidste gruppe sørger for at tage udstyret med tilbage til start.  

Kommenterede [PP1]: Geografi er udarbejdet efter 
møde - mere tid ved søen, mindre tid ved havet 
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Anden måling bliver målt på samme måde ved fraløbet og skrives ned i resultatskemaet.  

Resultatskema 
Målested Strømningshastighed (m/s) 
Tilløb  
Fraløb  

 

Efterarbejde: 
Download Google Earth Pro (https://www.google.com/earth/about/versions/#download-pro) 

og følg fremgangsmåden beskrevet herunder.  

1) Søg på Klokkerholm Møllesø øverst til venstre og udvælg et af de områder omkring 

søen, som I vurderede som en mulig forureningskilde.  

2) Tryk på “tilføj” og “sti” 

3) Her markere i en streg fra øverste punkt af den mulige forureningskilde og så ned til 

søen. Døb den “Højdeprofil” og tryk ok.  

4) Find “højdeprofil” til venstre og højreklik på den. Vælg “vis højdeprofil” - nu har I en 

højdeprofil fra forureningskilden til søen.  

5) Kopier dette billede og sæt ind i opgaven. 

6) Hvordan er hældningen på området og hvilken betydning har det for søen? 

7) Sæt nu jeres egne billeder ind og sæt dem i forhold til google earth undersøgelsen. 

Hvilke forureningskilder kan true Klokkerholm Møllesø og på hvilken måde? 

  

https://www.google.com/earth/about/versions/#download-pro
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Kemi 
På ekskursionen til Klokkerholm Møllesø og til Asaa strand skal der i kemi foretages følgende 
undersøgelser: 

• Måling af nitratindhold 
• Måling af phosphatindholdet 
• Måling af pH 
• Saltindhold ved fældning med sølv(I)ion. 

Nitrat og phosphat 
Nitrat og phosphat er to vigtige sammensatte ioner. Nitrat har den kemiske formel 𝑁𝑂3

−. Det betyder, at 
nitrat består af 1 𝑁-atom og 3 𝑂-atomer, og den samlede ladning er (−). Phosphat har den kemiske 
formel 𝑃𝑂4

3−, hvilket betyder, at phosphat består af 1 𝑃-atom, 4 𝑂-atomer, og den samlede ladning er 
(3 −). 

Nitrat og phosphat er vigtige plantenæringsstoffer. Planter har bl.a. brug for nitrogen (𝑁) og phosphor 
(𝑃) for at vokse, og planterne optager disse stoffer hovedsageligt i form af nitrat og phosphat. 
Mængden af nitrat og phosphat, der er til stede i et biologisk miljø, har altså en stor indflydelse på livet.  

pH 
pH er en skala, der kan bruges til at afgøre, om en blanding er sur, neutral eller basisk. Det er et mål for, 
hvor mange 𝐻+-ioner en blanding indeholder. Jo mere sur en prøve er, jo flere 𝐻+-ioner indeholder 
den.  

Jo lavere pH-værdi, jo mere sur er opløsningen. Man siger at: 

𝑝𝐻 < 7: sur  𝑝𝐻 = 7: neutral 𝑝𝐻 > 7: basisk 

Saltindhold og fældning med sølv(I)ion 
Det, vi i daglig tale kalder salt, hedder egentlig natriumchlorid. Det har den kemiske formel 𝑁𝑎𝐶𝑙 og 
består af en 𝑁𝑎+-ion og en 𝐶𝑙−-ion. 

Hvis en vandprøve indeholder 𝐶𝑙−-ioner, kan man tilsætte sølv(I)ioner (𝐴𝑔+), for at påvise, at der er 
𝐶𝑙−. 𝐴𝑔+-ioner kan nemlig reagere med 𝐶𝑙−-ioner og danne 𝐴𝑔𝐶𝑙, som er et fast, hvidt stof. I kommer 
til at høre mere om det senere.  

  



Grøn dannelse 

Forarbejde 
I undersøgelserne støder vi på følgende ioner: 

𝑁𝑂3
−, 𝑃𝑂4

3−, 𝐻+, 𝐶𝑙− og  𝐴𝑔+. 

Se nærmere på opbygningen af hver ion og udfyld nedenstående skema vha. det periodiske system.  

Ion 𝑁𝑂3
− 𝑃𝑂4

3− 𝐻+ 𝐶𝑙− 𝐴𝑔+ 
Antal atomer  

 
    

Antal protoner  
 

    

Antal 
elektroner 

 
 

    

 

 

Resultatark  
Klokkerholm Møllesø 

Nitratindhold Phosphatindhold pH Saltindhold (Fældning 
med sølv(I)ion 

 
 
 
 
 

   

 

 

Asaa strand 
Nitratindhold Phosphatindhold pH Saltindhold (Fældning 

med sølv(I)ion 
 
 
 
 
 

   

 

 

 



Grøn dannelse 

Biologi 
 

• Fangst og bestemmelse af dyr. 
• Makroindeks. 

Makroindeksskemaer ses herunder: 
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2023 - NF1: Fællesfagligt projekt 

Forurening af vandmiljøer 

Problemformulering:  

Hvilken biologi, kemi og geografi kendetegner søen og havet?  

 

Produkt: Gruppe-fremlæggelse på den sidste nf1-projektdag ud fra planche og talepapir. Talepapir 
med foto af planchen afleveres digitalt i Lectio. Fremlæggelsen skal vare ca. 15 minutter. 

Planchens indhold:  

Biologi: Søen og havets biotiske og abiotiske forhold. Resultater fra egne feltundersøgelser. 

Geografi: Kort med skraveringer af Klokkerholm Møllesø, og angivelser af til- og fraløb (altså vandets 
bevægelse). Mulige forureningskilder ved søen. Konsekvenser af forurening. 

Kemi: Ioner i ferskvand versus saltvand. Resultater fra måling af pH, nitrat- og fosfatkoncentration. 

 

                                                 

 


